FISA DISCIPLINEI

Metode de caracterizare a bio- si nanomaterialelor

1. Date despre program

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Chimie si Inginerie Chimica al liniei Maghiare

1.4. Domeniul de studii

Inginerie chimica

1.5. Ciclul de studii

Master

1.6. Programul de studii / Calificarea

Chimia si ingineria nano- si biomaterialelor

1.7. Forma de invatamant

Invitimant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Metode de caracterizare a bio- si
nanomaterialelor

Codul disciplinei

CME 8233

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. ing. BARABAS Réka

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Prof. dr. ing. BARABAS Réka

2.4. Anul de studiu 11

2.5. Semestrul | 3 2.6. Tipul de evaluare

Examen

2.7. Regimul disciplinei

Obligatoriu

2.8. Tipul disciplinei

Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 3 din care: 3.2. curs 1 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 42 din care: 3.5. curs | 14 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AlI) ore
3.5.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 35
3.5.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 25
3.5.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 15
3.5.4. Tutoriat (consiliere profesionala) 6
3.5.5. Examinari 2

3.5.6. Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 83
3.8. Total ore pe semestru 125
3.9. Numairul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2.de competente | Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)




5.1. de desfasurare a cursului

Sala de curs cu proiector si WIFI

5.2. de desfasurare a laboratorului -

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de

invatamant)?!
Competente profesionale
Codul <
. | Competenta
competentei
CP1 Competente de cunoastere, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor avansate din domeniul chimiei si
ingineriei nano- si biomaterialelor.
Capacitatea de a proiecta experimente si procese de obtinere a nano- si biomaterialelor folosind
CP2 . ) ci A ’ S )
instrumente asistate de calculator si tindnd cont de aspectele dezvoltarii durabile.
CP3 Dezvoltarea si utilizarea modelelor matematice si a simulatoarelor in ingineria nano- si
biomaterialelorde proces, pentru optimizarea si conducerea proceselor nanotehnologice.
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei
CT1 Abilitatea de a lucra autonom pentru elaborarea, programarea si implementarea cu initiativa proprie a
actiunilor din planurile de cercetare dezvoltate.
CT3 Planificarea, monitorizarea si asumarea sarcinilor profesionale ale unui grup profesional subordonat.

6.2. Rezultatele specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)2

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
Realizarea unor tehnologii de obtinere a bio- si Elaborarea proiectelor integrate, bazate pe
CP2,CT1 nanomaterialelor, bazata pe instrumente CAD, instrumente CAD, pentru dezvoltarea creativa a
precum si caracterizarea acestora tehnologiilor pentru bio- si nanomateriale
. e Utilizarea metodelor calitative si cantitative de
Cunoasterea conceptelor, teoriilor specifice . . 7 <
’ . . e evaluare a factorilor de risc, siguranta in
managementului resurselor si a calitatii pentru , ’
CP5, CT2 Lo L N operare si de management, pentru elaborarea
ingineria de proceselor bio- si nanotehnologice, in . ’ . .
. s . proiectelor noi de management a resurselor si
contextul dezvoltarii durabile calitati

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru
fiecare competenta se va prelua Intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in
planul de invatamant, fira modificari. Daca nu se preia nici o competenta din oricare din cele doua categorii,
se sterge linia din tabel aferenta acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele nvatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie
disciplina pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in
functie de tipul disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.



Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul stie si intelege principiile metodelor de caracterizare a nanomaterialelor

2. Studentul stie si aplica metodele de caracterizare a nano-biomaterialelor

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul este capabil sa formuleze probleme legate de diferitele metode de carcterizare a nano-biomaterialelor

2. Studentul este capabil sa Intocmeasca un referat stiintific legat de caracterizarea nanomaterialelor

3. Studentul este capabil sa prezinte si sa interpreteze metodele moderne de caracterizare a bio-nanomaterialelor

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

Sapt. 1. Caracterizarea structurala prin metoda

Prelegerea; Explicatia

IR Conversatia;
Sapt. 2. Metoda DSC (termogravimetrie) - Prelegerea; Explicatia
interpretare date, aplicatii Conversatia;

Sapt. 3. Microscopie SEM, EDX - principiu,
domenii de aplicabilitate, experimente concrete
in analiza materialelor

Prelegerea; Explicatia
Conversatia;

Sapt. 4. Metoda TEM - interpretare date, aplicatii

Prelegerea; Explicatia
Conversatia;

Sapt. 5. Spectroscopia UV-VIS aspecte teoretice
si principii. Utilizarea spectroscopiei UV-VIS in
determinarea structurii

Prelegerea; Explicatia
Conversatia;

Sapt. 6. Interpretarea spectrelor UV-VIS

Prelegerea; Explicatia
Conversatia;

Sapt. 7. Ananlize de dilatare termica

Prelegerea; Explicatia
Conversatia;

Sapt. 8. Difractia de raze X. Metode
experimentale. Difractia de raze X ca si metoda
de analiza fazala si structurala

Prelegerea; Explicatia
Conversatia;

Sapt. 9. Diferite metode de determinare a
compozitiei chimice (EDX, ICP, titrare,
spectrofotmetrie)

Prelegerea; Explicatia
Conversatia;

Sapt. 10. Principiul investigarii electrochimice;
clasificarea metodelor

Prelegerea; Explicatia
Conversatia;

Sapt. 11. Voltametria ciclica si
cronoamperometria. Criterii de reversibilitate.
Parametrii experimentali si modul de
determinare a marimilor fizico-chimice
caracteristice

Prelegerea; Explicatia
Conversatia;

Sapt. 12. Spectroscopia de impedanta.
Voltametria de unda patrata si voltametria prin
stripare

Prelegerea; Explicatia
Conversatia;

Sapt. 13. Masurarea marimii medii a

Prelegerea; Explicatia

particulelor Conversatia;
Sapt. 14. Capacitatea de adsorbtie si desorbtie a | Prelegerea; Explicatia
substantelor active Conversatia;

Bibliografie

1. N. E. Jacobsen, NMR Spectroscopy Explained, Ed Wiley-Interscience, 2007.
2. H Friebolin, Basic One- and Two-dimensional NMR Spectroscopy, Wiley-VCH, 2004.
3. S. Mager, Analiza Structurala Organicd, Ed. Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti 1979.




4. David L., Craciun C., Cozar O., Chis V., Rezonantd Electronicd de Spin. Principii, metode, aplicatii, Presa Univ. Clujeana,
Cluj-Napoca, 2001.

5. H.H. Perkampus, UV-VIS spectroscopy and its applications, Springer-Verlag, 1992.

6. Oniciu L., Muresan L., Electrochimie aplicatd, Presa Universitara Clujeana, 1998.

7. A.]. Bard si L. R. Faulkner, Electrochemical Methods. Fundamentals and Applications, John Wiley and Sons, New-York,
1980.

8.2 Laborator Metode de predare Observatii

Explicatia; Conversatia;

1. Interpretarea spectrelor IR . .
p p Descrierea; Problematizarea

Explicatia; Conversatia;

2. Interpretarea derivatogramelor . .
p 8 Descrierea; Problematizarea

Explicatia; Conversatia;

3. Interpretarea difractogramelor RX Descrierea; Problematizarea

Explicatia; Conversatia;

4. Determinarea marimii particulelor . .
Descrierea; Problematizarea

Explicatia; Conversatia;

. Interpretarea imaginilor SEM . .
J terpretarea imaginilor § Descrierea; Problematizarea

Explicatia; Conversatia;

. Interpretarea rezul lor EDX . .
6 terpretarea rezultatelo Descrierea; Problematizarea

Explicatia; Conversatia;

7. Analize UV-VIS Descrierea; Problematizarea

Explicatia; Conversatia;

8. Interpretarea imaginilor TEM i .
p 8 Descrierea; Problematizarea

9. Calculul capacitatii de Explicatia; Conversatia;
adsorbtie/desorbtie Descrierea; Problematizarea

10. Determinarea compozitiei chimice - Explicatia; Conversatia;
preparare probe Descrierea; Problematizarea

Explicatia; Conversatia;

11. Determinarea compozitiei chimice - ICP . .
Descrierea; Problematizarea

12. Determinarea compozitiei chimice - Explicatia; Conversatia;
titrari, spectrofotometrie Descrierea; Problematizarea
13. Calcule de cristalinitate bazate pe

Explicatia; Conversatia;

analize RX i -
Descrierea; Problematizarea

14. Colocviu

Bibliografie:

1. David L., Craciun C., Cozar 0., Chis V., Rezonantd Electronicd de Spin. Principii, metode, aplicatii, Presa Univ. Clujeang,
Cluj-Napoca, 2001

2. R. M. Silverstein, F. X. Webster, D. ]. Kiemle Spectrometric Identification of Organic Compounds, Wiley, New-York, 2005.
3. N. E. Jacobsen, NMR Spectroscopy Explained, Wiley-Interscience, 2007.

4. H.H. Perkampus, UV-VIS spectroscopy and its applications, Springer-Verlag, 1992.

5. Referate laborator si fise de lucru.

6.1.C. Popescu, G. Turdean, A. Nicoara, P. Ilea si L. Muresan, Lucrdri practice pentru Ciclul de Studii Aprofundate in
Electrochimie, Lito. UBB, Cluj-Napoca, 1998.

9. Evaluare
. . o 10.2M 103 P i
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 0 etode de .0 3 o ondere din nota
evaluare finala
Corectitudinea Examen oral- accesul la
raspunsurilor - examen este
fnsusirea si intelegerea conditionat de
9.4 Curs > < 51 inteleg .. y 60%
corecta a problematicii predarea referatelor.
tratate Intentia de frauda la
examen se pedepseste




cu eliminarea din
examen.

Frauda la examen se
pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al
UBB

Modul de gandire,
corectitudinea si
argumentarea solutiilor
propuse

Referatele se predau cel
tarziu In ultima
sdptdmana de activitate
didactica

Predarea referatelor

9.5 laborator Calitatea referatului,
utilizarea corecta a
literaturii de specialitate
Activitatea desfasurata in
laborator

9.6 Standard minim de performanta

e Nota 5 (cinci) pentru examen si pentru referate

¢ Cunoasterea unor tehnici de caracterizare si interpretarea rezultatelor corespunzatoare acelei tehnici

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)3
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3 Selectati o singura eticheta, cea care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul
general (de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate
aloca eticheta generala de Dezvoltare Durabila. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati
ultima optiune: ,Nu se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
16.04.2026

Prof. dr. ing. BARABAS Réka Prof. dr. ing. BARABAS Réka

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament
26.04.2026
Prof. dr. ing. PAIZS Csaba



